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L&i néi dau
TCVN 9378:2012 dugc chuyén dbi tir TCXDVN 270:2002 thanh Tiéu chuan Qudc gia theo quy
dinh tai khoan 1 Diéu 69 cla Luat Tiéu chuin va Quy chuén ky thuat va diém b khoan 2 Diéu 7

Nghi dinh s6 127/2007/NB-CP ngay 01/8/2007 ctia Chinh pha quy dinh chi tiét thi hanh mot s6
diéu cla Luat Tiéu chuan va Quy chuan k¥ thuat.

TCVN 9378:201? do Vién Khoa hpc Cbng nghé X'éty dwng - I§é Xay dwng bién soan, B6 Xay
dwng dé nghi, Tong cuc Tiéu chuan Do lwdng Chat lwgng tham dinh, B Khoa hoc va Cong nghé
cbng bo.

KHAO SAT BDANH GIA TINH TRANG NHA VA CONG TRINH XAY GACH bA
Investigation, evaluation of existing situation of masonry houses and structures
1. Pham vi 4p dung

Tiéu chuan nay ap dung cho cong viéc khao sat, danh gia tinh trang nha va cong trinh c6 két cau
khoi xay gach da, ké ca cac cong trinh c0 xay bang vira voi, vira tam hgp, vira xi mang.

Riéng déi véi cac cong trinh c6 khéi xay mai chap lién két bang keo thirc vat (thap Cham, thap
Khmer) hodc cong trinh xay bang vira dat thi phan khao sat c6 the ap dung chi dan nay va phai
tinh dén dac thu cda chdng; phan danh gia phai co thi nghiém khoi xay.

Khéng &p dung chi dan nay véi nhitng trworng hop khéi xay cé gia cuwdng bang keo hay vira
cwdng do cao...

2. Tiéu chuan vién dan

TCVN 5573:1991, Két c4u gach da va gach da cét thép - Tiéu chuén thiét ké.

TCVN 9349:2012, L6p phu mat két cu xay dung - Phuong phap kéo dut thir d6 bam dinh nén.
3. Thuét ngir va dinh nghia

3.1

Khao sét (Investigation)

La qua trinh thu nhan céc théng sé ky thuat nhdm mé ta va danh gia dung tinh trang nha va cong
trinh (sau day goi chung la cong trinh).

3.2
Danh gia tinh trang (Evaluation)

La qua trinh phan tich cac két qua khao sat dé dwa dén két luan vé: an toan két cau, gia tri kién
trdc, an toan méi trwdng va dy bao vé kha nang bién déi tinh trang chét lwgng cong trinh trong
twong lai.

3.3
Tinh trang chét lweng (Existing situation)

La tap hop céac thong s6 cho phép xac dinh mirc dap tng céc chi tiéu chat lvgng yéu cau cho
cong trinh vé do bén virng két cau, gia tri kién trac, an toan trong st dung.

4. Trinh tw va phwong phap khao sat
4.1. Lap ké hoach khao sat danh gia

Phan nay do cac chuyén gia cha tri, 1ap dwa trén yéu cau ciia ngudi st dung hodc clia ngudi
quan ly.



4.1.1. Trinh tw cua ké hoach: bao gém 4 bwéc:

Thiét 1ap . Panh gia Pinh hwéng bién
cac myc 2l Tkr:_:gi r:gtn tinh trang o] Phap xt ly (stra
tiéu cAn : o cong trinh chira, cdi tao hoidc
khao sat 9 va dy béo d& bd cong trinh

4.1.2. Mrc d0 khao sat

Tuy thugc vao yéu cau, nhiém vy dat ra va loai hinh clia dbi twgng ma co thé Iwa chon mirc do
khao sat phuc vu viéc danh gia cho 1 cau kién (mc A), cho 1 bé phan céng trinh (mdc B) hoac
cho toan bd cdng trinh (mirc C).

All Al2 Al3, ..., Alx ——» Bl
A21, A22, A23, ..., A2x ——» BJ

L C
Anl, An2, An3, ..., Anx Bn

trong do:

Aij 1a cac théng sb k§ thuat chi tiét cla bd phan céng trinh B;;

C la tinh trang k¥ thuat cta ca cong trinh.

Kh&o séat phuc vu danh gia chét lwong cho toan bé cong trinh (méc C) tién hanh theo 2 cach:

a) Cach thir nhét: khao sat chi tiét cac cau kién don Ié (A) dé danh gia hién trang ky thuat ctia bo
phan cong trinh (B) tién t&i danh gia chat lwgng cdng trinh (C);

b) Cach th( hai: khdo sat chi tiét cau kién (A) dé danh gia hién trang ky thuat ca cong trinh (C).

A 4

Al A2, A3, ..., Am C

trong dé:

Ai | tinh trang k¥ thuat cGa cAu kién thw i;

C la tinh trang k¥ thuat ctia ca cong trinh.

4.1.3. Lap ké hoach chi tiét ndi dung khao sét

Cé&n c& muc tiéu va mirc dd khao sat, phan khao sat chi tiét dwoc trinh bay thanh cac nhém
théng sb dac trwng: hinh hoc, co hoc, vat ly, hdéa hoc va méi trudng. Trong tirng phan déu cé ciu
trdc gibng nhau gdm: cac tham sé déc trwng, phwong phap va céng cu khao sat, trinh bay sé
liéu, nhirng nhan xét danh gia so bo:

a) Khao sat dac trng hinh hoc: do vé kich thwdc cac céu kién, cong trinh; xac dinh cac bién
dang (chuyen vi, vét nut) Ngoai ra con phai do vé céu tao két cu: chiéu day, chiéu dai cac lop
cAu tao, cac tiét dién giam yéu, cach thirc lién két, cai gach, b&t mé... Trong phan nay can ghi
nhan cac khuyét tat thdy bang mat thwong.



Thiét bi va dung cu khao sat: thwdc thép, thuoc kep, kinh soi vét nit, may do d6 vong, cac
tenzo, may trac dac... va cac thiét bi khac.

Trinh bay va xt ly sé liéu:

- So d6 vét nrt va bang gia tri: chiéu dai, chiéu rong, d6 mé, khoang cach gitra cac vét nut,
hwdng tién trien...;

- So' db cac bién dang va mé ta: do véng, cong vénh chuyén vi, hwéng phat trién...;

- Vi tri cac khuyét tat va mo ta;

- Phan loai: dac diém cua cac khuyét tat: 6n dinh, phat trién, xuyén twong, mét phia, huong
ngang, doc, chéo, don |é, dang Iwéi, song song, cat nhau...;

- Theo kich c& cac vét niet chia ra: vi niet (46 mé& o < 0,1 mm), nhé (a < 0,3 mm), trung binh (a
<0,5mm), I&n (o < 1,0 mm), phéat trién (o < 3,0 mm), phét trién cao (o. <5 mm), pha hoai (o >
5 mm).

Nhan xét so bb:

- Bién dang thudc loai nguy hiém hozc khong nguy hiém, khuyét tat c6 anh hudng hay khong cé
anh hwéng dén két cau (theo phan 5 cla tiéu chuan nay);

- Dy doan nguyén nhan hw héng va kha nang tién trién bién dang, kha nang tang bién dang dot
bién (pha hoai):

- D& xuét giai phap gia cd tam thoi néu can;
- Kién nghj huwéng khao sat bd sung.

CHU THICH: B6i v&i cau kién xay gach da lau nam thi sy xuat hién vét nirt 1a dau hién hw hong
nghiém trong néq phai dac biét quan tdm va khao sat can than. Can cr vao dac diem phan bo
cac vét nit c6 thé phan doan nguyén nhan gay hw héng cong trinh (xem céac Phu luc A, B).

b) Khdo sat cac dac trwng co hoc

X&c dinh nhirng chi tiéu vé dé bén vat liéu phuc vu cho viéc danh gia kha nang chiu lwc cia két
cAu (cwong d6 nén, kéo, udn, cat, mdé dun dan hdi, (ring suat trong két c4u...). i véi cong trinh
cli c6 sy thay dbi tinh chét vat liéu theo chiéu sau nén viéc xac dinh ciing dwoc bé tri phu hop dé
¢6 dwoc hinh anh day da vé kha néng chiu lwc cta két cu.

Thiét bi va dung cu thi nghiém: gédm nhirng thiét bi do dac & hién trwdng, dung cu ldy mau va
may thi nghiém trong phong; ting loai cé chi d&n riéng vé cach ldy mau, cach st dung). Chon
theo 2 phwong phap: thi nghiém phéa hoai va khéng pha hoai. Déi véi két ciu xay gach da, cac
thiét bi kidu kich det do cudng do truc tiép thé xay & hién trwdng |a nhivng phwong tién thuan loi
nhéat hién nay.

Trinh bay va xt ly sé liéu:
- So d6 cac vi tri 1dy mau va kiém tra;

- Bang théng ké két qua kiém tra (cac cAu kién dwoc phan ra tirng cai hoac tirng nhom, tirng 16);
cac phuwong phap do va tiéu chuan ap dung;

- Céc gia tri dac trung co hoc clia cac cau kién va két cau; néu phwong phap xi Iy s6 liéu va tinh
toan thong ké ciling nhw cac dac trwng thong ké;

- CAc biéu db wng suat - bién dang cua vat liéu;
- Chénh léch gia tri ciia d&c trung co hoc (néu co) theo chiéu sau kiém tra két cAu.
Nhan xét so bb:

- Mirc tvong (rng cua tinh trang ky thuat so voi thiét ké hoac chire nang cong trinh; mire twong
rng cla viéc tra bang theo mac vat liéu so véi két qua thi nghiém khéng pha hoai & hién trwong;

- Dy doan tinh trang chét lwong cong trinh.
c¢) Khao sat cac dac trwng vat ly

Céc thong sb dac trwng vat ly dwoc khado sét chia thanh 2 nhém theo:



- Tinh chét vat Iy cta vat liéu két cu: cac thong sé bd tro' cho cac thang sé hinh hoc va co' hoc
(kh6i lwgng cau Kién, do hat am, dé mai mon, do cirng, do rong, kha nang chay, tinh chat cach
am, cach nhiét...);

- Tinh chét vat ly kién tric: cac théng sb dung dé& danh gia cac mat tién nghi va vé sinh moi
trwong (d6 chiéu sang, dé thdng thoang, hap thu nhiét 6 mat twong, d6 am khdng khi bén trong
nha...);

Ca4c thdng sb trén dwoc xac dinh theo cac tiéu chuan phuwong phép thir va huwéng dan ky thuat
hién hanh.

CHU THICH: Déi v&i cong trinh cii. viéc kiém tra theo I6p dé phat hién cac qua trinh Iy-hoa xay
ra theo chieu sau trén cdng trinh la rat quan trong.

d) Khao sat tac doéng madi treong

Thu thap céc sbé liéu: thong sb khi hau (d6 Am khong khi, nhiét dd khoéng khi, cwéng dd bl xa,
lwong mwa, tdc nhan &n mon héa hoc, sinh hoc...), dia chat thay van, mdi sinh cla khu vuec.
Trong nhiéu trwdng hop can dé y dén ca huéng gié, hwéng mwa hat, chiéu chuyén dong cua
dong nwéc dén va di khéi cong trinh...

Céac méau can lay dé phan tich:
- M&u vat liéu cong trinh, 18y theo I&p tlr ngoai vao trong;

- Cac mau moi truong, mau nwdc ngam, khi thai, nudc thai, khong khi, chat thai ran, mau dat
nén, cac tac nhan an mon hda hoc, sinh hoc (réu, nam, moi mot...).

Trinh bay va xt ly két qua:
- Phan loai cac mau thi nghiém;
- Thanh phan khoang, héa cia cAc mau, phwong phap thi;

- Kha nang twong tac gitra cac chat c6 trong mau vat liéu va méi trwdng, cac phwong an phan
trng héa hoc;

- Mtrc d6 suy thodi vat liéu: ham lugng hoa chat trong két cau, ty 1& % dién tich, thé tich két cau
tham gia phan &ng, chiéu sau an mon, té¢c do qua trinh an mon...;

- Anh huéng cda cac qua trinh an mon va phong héa dén: mau sac kién truc, kich thuéce hinh
hoc, tinh nang co ly cla két cau va hoat déng ctia céng trinh.

€) Nhan xét so bb:

- Mlrc d6 tac déng ciia mdi trwdng dén hién trang k§ thuat cong trinh;
- Hwéng khac phuc (dinh hwéng chung).

4.2. Phwong phap khao sat cong trinh gach da

4.2.1 Téng quét

Céng tac khao sat dwoc tién hanh theo 3 buéc:

- Kh&o sét tiép can tim hiéu;

- Khao sét triee quan (bang mét thuong):

- Kh&o sét chi tiét (bang thiét bi);

Tuy theo mirc dd phirc tap ctia cong trinh, c6 thé tién hanh theo tirng bwéc hodc rit gon lam 2
hoac 1 buwéc.

4.2.2. Khao sat tiép can tim hiéu

Tiép can tim hiéu a bwac tiép xtic voi cong trinh qua tw liéu nham tim hiéu gia tri kién trac, van
hda, lich str, phic loi cua cong trinh; tinh cap thiét, tinh hop Iy, y nghia cta cong tac tu stra, cai
tao céng trinh. Noi dung gom co:

a) Cach thirc tién hanh: trén co s& yéu cau clha nguodi st dung va ngudi quan ly cong trinh, co
quan tw van tién hanh thu thap ho so lwu triy, cac tai liéu nghién cteu lién quan, héi y kién, phim,
anh hién trang...



b) Trinh bay két qua:
- Y kién vé su can thiét (hoac khong can thiét) cta cong tac khao sat va stra chiva tiép theo;

- Cac c liéu chieng minh viéc stra chiva, duy tri cong trinh ¢6 y nghia kinh té - xa hoi, khdng mau
thuan v&i quy hoach chung cda vung.

c) Buéc khao sét tiép can tim hiéu két thac khi:

- Théng béo vé& hu héng khéng twong tng véi thuc trang;

- Hw hdng ¢6 thé khac phuc bang céng tac stra chira nhd dinh ky;

- CAch thtre stra chiva don gian, c6 thé chuyén giao truc tiép cho tho slra chiva hodc ngudi quan
ly;

- Khuyét tat do céng tac xay dwng hodc stra chiva lan truéc chwa hoan chinh hoac sai thiét ké
ma dang con thoi han bao hanh;

- Cong trinh hdng quéa nang, viéc stra chira dat hon xay méi (trir di tich can bao tén);
- Sy tdn tai cGa cong trinh mau thuan véi quy hoach viing (can d& bd);

- ConNg tac sra chiva khéng kha thi (vé& mét ky thuat).

4.2.3. Khao sat trwc quan

4.2.3.1. Téng quat

Kh&o sét tai cong trinh bang mé',t thwdng va dung cu don gian. Muc tiéu la 1ap bao cao hién trang
va danh gia so bp tinh trang chat lwgng tirng bd phén két céu,, ché\t lwgng st dung; dé xuat noi
dung khao sat tiép theo ciing nhw gidi phap gia c6 tam th&i (néu can).

4.2.3.2. Phan nhém céac déi twong dé khao sat

a) Theo chirc nang

- Két cAu chiu lwc: méng, twong, san...;

- Két céu bao che: vach ngan, mai, twéng xay chén trong khung...

b) Theo diéu kién |am viéc

- Céc bo phan bi tac dong ctia dd Am thworng xuyén: méng, hdm ngam, khu phu;
- Cac bd phan & méi trwong khé: twong, san...;

- Chi tiét chiu ndng, mwa: mai, twéng ngoai...;

- CAc chi tiét chiu tdc ddng &n mon: san nha, thanh bé khudy.....;

- CAc chi tiét chiu tac ddng nhiét: 10 swdi, hAm déng lanh...

c) Theo vat liéu: gach da, bé tong cbt thép, vat liéu chdng thdm, trang tri, &p, lat va cac vat liéu
dac ching khac.

Céch phan nhém va chon cac ddi twong khao sét ap dung tly theo muc dich cu thé dwoc néu khi
lap ké hoach.

4.2.3.3. Nhan xét téng thé cong trinh
- Bién dang téng thé cia codng trinh, nhat 1a bién dang lin (néu co);

- Yéu tb tac dong t&i cong trinh: diéu kién dia chat thiy van, do n dinh ctia nén, méi trwdng an
mon;

- Tudi tho cong trinh: néu trong hé so lwu trir khdng c6 s6 ligu vé thoi diém xay dung cong trinh
hoac b6 phan cong trinh thi tai giai doan nay c6 thé dw bao mot cach gian tiép thong qua matip
kién truc, cach st dung vat I[éu, cau tao ké} cau. SQ liéu nay can thiet cho viéc danh qié hién
trang va dy bao tinh trang tiép theo (néu cau tao kién tric chwa cho phép xac dinh tudi cong trinh
thi & giai doan khao sat ky thuat tiép theo can xac dinh bang thiét bj chuyén dung).

4.2.3.4. Quan trac mo ta chi tiét cac bé phan két cau chinh cda cong trinh

a) Tang ham va méng



Trong cac cong trinh xay cii c6 thé c6 tang ham hozc khong, co khi chi la tang thong khi duoi
dang vom thap. Méng co thé bang gach, da héc xay, co khi la bé téng cot thep.

b) Céach thirc tién hanh

- Kiém tra c&u tao méng: khi khong con tai liéu lwu trir thi can dao hé, sb lvgng hé dao phu thudc
vao tdm quan trong clia cong trinh, cha yéu vao do dai twong chiu lwc va do chuyén gia dé xuét.
Néu cong trinh c6 tang hAm st dung thi c6 thé bé tri 2/3 s6 hd dao bén trong;

- Yéu cau vé sb liéu: do v& mong, xac dinh sai Iéch so vOi thlet ké, mo ta,vat liéu cAu tao, xac
dinh kich thwéc dam, giang méng (néu co), xac dinh cac bién dang va véet nit;

- M0 t& céu tao chéng thdm, &m, thong gid, cac thiét bi ky thuat c6 trong tang hadm; md ta tinh
trang hw hdng (&m wét, rac lap, dot nuwéc, chat lwong viva, chat lwong gach, théng gio...);

- Néu phat hién vat liéu suy thodi theo I&p thi phai c6 mat cat ciu kién mo ta.
¢) Twdng, tru gach

- Xem xét toan bd mét twdng, gb nhe dé xac dinh vi tri bong rop. can béc tirng 16p dé xem xét
tinh trang méi I1&p cAu tao. Téng dién tich boc d& khdo sat khdng quéa 15 % téng dién tich mat
tworng. Trong trwdng hop can khao séat ki theo yéu cau cta chuyén gia thi dién tich khao sat c6
thé 16n hon. Céac 6 khao sat can phan bé déu. Kich thuwéc 6 theo chiéu cao bang 5 dén 6 hang
gach (dé 16 hang gach ngang), theo chiéu dai da dé xac dinh cach bé tri gach trong khéi xay.
Ngoai ra can duc mot sé 16 thong tweng dé xem xét tiét dién. Boc viva tai goc twdng dé xac dinh
céach cai gach, b4t mé. Néu c6 vét nirt thi boc bd do tuweng doc theo khe dé xem xét vét nit;

X&c dinh kich thuwéc ciu kién, cac vang hw hdng, vat liéu ciu tao, cac khuyét tat va cac chd hw
hai;

M6 ta cac vét nirt (kich thwoc, phan bé trén twong, hwong phat trién...), biéu dién trén hinh vé do
nghiéng Iéch, van (néu co);

M@ ta tinh trang phong hoa cta vat liéu (viba man, bong, rép, gach man mét, tiét mudi, bién
mau...), tinh trang réu, méc, cay cd dai moc trong céng trinh;

Mo ta hién trang cac 6 clra, vom ctra, giang twdng, lanh t6, dd nghiéng doé véng cla ching, cha y
cac vét nirt clia giang, lanh t6;

Cha y tinh trang am twdng: tr ngoai vao (neu vira xau hoac c6 vét nit xuyén tuong) c6 thé tir
nén lén (neu c6 dat 1ap chan twdng hodc thiét I6p cac Am & dinh twéng méng); c6 thé thAm
ngang (néu phia déi dién c6 cong trinh nhw bé phét, bé nwédc, bon cay). Sau cung, twéng cé thé
am vi trong gach ho&c vira c6 chira mét lwong mudi khoang c6 tinh hat am;

- M0 ta tinh trang chung cuia khéi xay: chat lwong gach, viva va lién két gitra ching;
- Néu phat hién vat liéu suy thodi theo I&p thi phai c6 mat cat cau kién mé ta.
d) San ngan tang

Cong trinh xay gach, da thwdng co san bang g6, san vom xay cudn, san sang gach c6 dam thép
hinh ch{r I, c6 thé c6 san bang bé téng cot thép.

Yéu cau chung cho moi trwérng hop khado séat san:
- Do vé kich thuwéc, cAu tao 1&p (16p lat, san chiu lwc, trat tran);

- Xac dinh céu tao cac dam lién san, khoang cach gitra chung, do sau g6i d& ngam vao twong,
néu la san gach thi xac dinh lién két gitra cac dam, cAu tao lién két ddm - san;

- Po d6 véng, bién dang cuc bd;

- Xé&c dinh cac vét nit theo huwéng dan & 4.1, vé so dd cac vét nit;

- Kiém tra tinh trang gi thép (cét hodc dam thép), tinh trang thAm &m, chéat lwong viva trat...;
- Néu phat hién vat liéu suy thoai theo I&p thi phai c6 mat cat cau kién mé t&;

- D6i voi san gé: xac dinh phan tram dién tich mat san can thay méi, s6 lvgng dam can gia
cwong thay thé; co thé lay mau gob kiém tra tinh chat co ly.



- B6i v6&i san sang gach: viéc xem xét nén bat dau tlr phia dudi: tim cac vét nit do qua tai, co
céc vung bi &m do thAm nwéc tir phia trén, c6 hién twong bong viva nhét 14 tai vi tri dam thép bi
gi...

- D6i v&i san bé tong cbt thép: dau tién khao sat so bd toan bd mat san ca phia trén 1an phia
dwéi dé chia ra cac ving con tét va viing kém chat lwong. Tdng dién tich ving béc d& dé khao
sat do chuyén gia xac dinh va khéng qua 15 % dién tich san.

e) Tang ap mai va mai

Két cu mai nha thuwong bang gb hoac gé - thép két hop (vi kéo thép, xa gé gé hoac thép, rui meé
g0); cudn bang gach, mai bang bé tdng cot thép.

Noi dung khao séat:

- Do vé mét bang va c4u tao mai: néu |a mai phang thi do do déc, chiéu dai nuwéc chay, sb lwong
va kich thudc ho thu nuéc, cau tao cac Iép chéng tham, chéng nong; néu la mai déc thi do vé
cau tao vi keo, sé n6 va mang thoat nuwdc, so luong va kich thwdce ong thoat nuwéc. Chu y xem
xét cAu tao tlep giap gitka mai va cac thiét bj, chi tiét xay dung xuyen maéi (6ng khoi, hop ky
thuat...). Néu 1a mai vom thi phai xac dinh cach cai gach, bat mé;

- Xem,xet vé ghi tinh trang thadm, dét, cha y oac vi tri tha}m am lau, sé no, hd thu nwéc mua, cac
khe tiép giap gilra cac tam mai, khe lun... Doi voi mai bang co thé chia 6 khao sat nhw san ngén
tang;

- Xac dinh tinh trang bién dang va nit mai, vé so do vét nit, déi chiéu vai cac vi tri c6 kha nang
chuyén vi & bén duai, dac biét chu y khoang cach gitra cac vet nirt, cac vét nit dinh twong do
bién dang nhiét ctia mai gay ra;

- Xac dinh tinh trang két cAu chiju luc (vi kéo, don tay va rui, me), chét lwong cua vat liéu dan mai
va vat liéu lgp; md ta tinh trang cua cac cu kién gb, chiy cac bé mat tlep xuc go g0, go ngoi,
go vira, go - dat, gb - kim loai...; xem xét tinh trang &n mon sinh hoc méi, mot, nAm, méc, tham
&m, céc bién phap bao quan da dung xac dinh cac bién dang (d6 vdng, nat)... cta vi kéo, xa gé,
rui, ban mai..

- Xem xét cac thiét bi k§ thuat trong tAng &p mai va lién két cGia ching véi mai, anh hwéng hoat
dong thiét bi t¢i mai;

- Xac dinh mre d6 thdng gié ctia mai, tinh trang khd 4m cda Iép chéng néng.

4.2.3.5 Quan trac mod ta cac b phan khac cta cdng trinh

a) Cau thang

Vé& cau tao, kich thwoc, mo ta tinh trang vat liéu va hw hdng, chii y dam thang va céc vi tri bac
thang lién két vao twong.

b) Ban cong, bdn hoa gan twong, 6 vang

M0 ta lién két voi twong (noi dé ngdm nuwéc), do chénh léch d6 cao véi mat san, bau ctra, tinh
trang san ban céng, 16 thoat nwéec...

c) Trang tri ndi, ngoai that

M6 ta vat liéu 6p, Iat, tinh trang mon, mat mau, do bong, ty 1é v&, bong. M6 ta tinh trang go,
phao, chi, hoa van va tranh vé...

d) Thiét bj ky thuat

- Hé thdng thong gio: tinh trang hoat dong thudng xuyén hay khong thwong xuyén, dap tng nhu
cau hay thiéu cong suét,

- Hé théng cap cwdc: so dé nguyén tac cp nwéc toi vi tri; mo ta vat liéu duong cép, thiét bi hign
trang st dung (dap (rng nhu cau hay khéng), nhirng sy co trong qua khtr...;

- Hé thong thoat nwéc: mo ta chét thai 1dng, cAu tao va vat liéu dudng thoat, d6 an toan (do kin,
dd chéng an mon...), ciu tao bé phot phwong an x ly nwéc thai néu cé... Mo ta tinh trang hoat
doéng, hw héng hién thei, cac sy cb da c6 va cac khac phuc da tién hanh;

- Hé théng dién: xac dinh ngudn cap cong suét, so d6 nguyén ly, so’ db vi tri, cAu tao duong day
da&n, md ta tinh trang s dung, cac s cb trong qué khe, kha nang kiém tra va sira chira...



- Hé théng chéng sét: xac dinh chiéu cao cong trinh, kiéu loai chdng sét, vé so d6 bb tri, kich
thwée kim, day dan, gia d& day, cach néi véi hé tiép dat (dung ghip ndi hay han); cach b tri,
kich thwéc day va coc tlep dia; vi tri cay va cong trinh cao & gan, loai dat nén, tinh trang khé 4m
clia dat, nam b tri..

- Tinh trang hé chéng thdm, chéng néng, cach am cach &m, chiéu sang: mé ta ciu tao va tinh
trang.

4.2.3.6 Trinh bay két qua khao sat trwc quan

- Ban b&o céo tinh trang k¥ thuat ctia cong trinh va cac bd phan can kém theo ban vé, so db, anh
chup;

- Nhan xét so bd tinh trang chét lwong va dw doan nguyén nhan cac hw héng;
- B6i v&i cac két ciu c6 bién dang I&n can c6 nhan dinh va khuyén céo cach xt ly:

- Néu c6 an mon hay phong héa, 1am suy thodi vat liéu, can dy doan chiéu sau va quy mé phan
trng héa hoc;

- Kién nghi chwong trinh khao séat ky thuat tiép theo.
4.2.4. Khao sat ky thuat (khao sat chi tiét)
4.2.4.1. Téng quat

Khao sat chi tiét 1a dung cac phuong tién ky thuat xac dinh cac dac trung co, ly hoa, hinh hoc
cua ket cau va cac thong so moi treong. Muc dich 1a cung cap day du so liéu cho viéc danh gia
dinh lwong chat lwong cong trinh va tinh toan thiét ké stva chiva, tu bb.

N6i dung khao sat chi tiét gom:

- Xé&c dinh tai trong va tac dong nhw trong lwong cdng trinh theo sé liéu khao sét, cac loai tai
trong va tac déng;

- Xéac dinh tinh trang ky thuat ctia két ciu: két ciu gach da, bé téng cbt thép, gé.

Néu trong giai doan quan trdc mo ta phat hién thay bién dong tinh chat vat liéu theo chiéu sau
|&p thi cac mau thi nghiém cling duoc lay theo 1&p. Doi voi [6p vat liéu da suy thoai thi khong lay
méau cling nhw khéng thi nghiém tai hién truong (trir trwdng hop can 1y sé liéu kiém ching).

4.2.4.2. Khao sét cac két cau bang gach (méng, twéng cét, san)
Két cdu dwoc khao sat riéng ré, can xac dinh cac tinh chét sau:

- Cudng do va cac tinh chét vat ly ciia gach, da xay;

- Cudng dd va cac tinh chat vat ly cia vira xay;

- CAc tinh chat co ly cla vat liéu trét, 6p, lat, son, ba;

- Dang an mon hodc suy thodi cda vat liéu...;

- Cuong do cla thé xay dwoc xac dinh bang cach tra bang theo mac gach, méac vira do duoc
cla cong trinh.

4.2.4.3 Khao sét cac két cau bang bé tong c6t thép
Di v&i két cAu bé tdng cbt thép can xac dinh

- Cuwong do clia bé tong;

- Do réng, cac khuyét tat bén trong bé tong...;

- BG tri cot thép, chiéu day Iop bé tong bao vé, tinh trang an mon, cuong do cot thép, chi s6 moi
trwong gan cot thép...;

- C4c tinh chat co ly cla viva trét, gach bp, lat, lién két véi nén...

Cong tac do dac, thi nghiém tién hanh theo cac tiéu chuan phwong phap thir, cac chi dan kj
thuat di kém theo thiét bi str dung.

4.2.4.4. Khao sat két cau gé



- LAy mau kiém tra tinh chét co ly: cudng d6 nén, cat, ubn ngang thé, doc thé, trang thai &m tw
nhién va ngdm nwéc béo hoa...;

- Kiém tra hinh thirc va mirc dd an mon sinh hoc (mdi, mot, réu, méc);
- Xéac dinh chiéu sau gbé bién chat va phong hoa;
- Xac dinh hinh thire, hién trang x& ly bao quan ci (héa chét, dd ngdm).

4.2.4.5. Khao séat két cau chong tham, chéng néng, cach am, hé théng gio, chiéu sang, hé
thong dién, hé chéng sét

- Lay mau (hoac thi nghiém hién truong) kiém tra vat liéu chong tham (d6 bam dinh nén, do
chong tham, cwdng dd chiu kéo, mire do 1d0 hoa...), kiem tra tinh chat vat liéu chong néng, cach
am, vat liéu dé chay...;

- Kiém tra dd am trong twéng, tran, san va khong khi trong nha...;

- Kiém tra d6 chiéu sang trong nha: chiéu sang tw nhién, chiéu sang nhan tao;

- Kiém tra do 6n, tinh cach am cla twong, san...;

- Kiém tra hiéu qua théng gié trong phong sinh hoat, ting ham, tang 4p mai, khu vé sinh...;
- Kiém tra do an toan hé théng dién, nang lwc phuc vu...;

- Kiém tra dién tré tiép dat cia hé chéng xét, dd dan dién, d6 &m cla dat chon day tiép dia.
4.2.4.6. Khao sat diéu kién dia chat thay van va méi trwong

- Kiém tra tinh chat co ly cGa dat nén khi cong trinh c6 déu hiéu bj lan;

- Xac dinh myc nwoc ngam, tinh trang ngap nuwéc trong mua, lut; xem xét kha nang tac dong toi
nén cong trinh khi cdng trinh c6 dau hiéu bi I4n, tham twdng;

- Xac dinh cac muéi tan trong nwéc, mudi trong dat, do pH...; xac dinh thanh phan nuoc thai,
nwéc mua; thi nghiém cac phan tng vaéi vat liéu cong trinh c6 dau hiéu an mon;

- Cac mau khang khi va khi thai: xac dinh ndng dé cac khi an mon (SOs, Cl, HS, CO...) khi ¢6 cac
hw hai lién quan t&i méi trwdng;

- Do blrc xa mat trdi, nhiét d6 va dd &m khong khi, nhiét d& mat ngoai twéng, mét mai...
4.2.4.7 B4o céo két qua khao sat ky thuat

- Céc bao cao két qua kiém tra thong sb k¥ thuat (kem theo so' d6 vi tri kiém tra, md hinh thi
nghiém, tiéu chuan va chi dan s&r dung dé khao sat kiém tra, két qua tinh toan cac biéu mau, anh
chup...);

- Dw béo sy thay ddi gia tri ciia mét sb dac trwng co ly vat liéu theo thoi gian (Phu luc C);
- Dy doan nguyén nhan gay hw héng cong trinh.

5. banh gia tinh trang cdng trinh xay gach, da

5.1.Danh gia hién trang ky thuat (nhirng tén that vat chat)

5.1.1.Co s& danh gia hién trang ky thuat

5.1.1.1. Viéc danh gia hién trang cong trinh bao gdm danh gia kha néng chiu lyc cla toan bd
cbng trinh hay mét sO b6 phan céng trinh béng cach tinh toan hpéc nhan xét vé tinh trang ky
thuat cla két cau twdng chiju Iwc thdng qua biéu hién cla cac vét nuit.

5.1.1.2. Banh gia kha nang chiu lwc va tinh trang chéat lwong cla toan bo hay mét sé bd phan
cbng trinh can dwa vao két qua cua giai doan khao séat trwdc d6 (vé tinh trang nit, bién dang, vé
dac trwng vat liéu cla cac két cAu chiu luc, két qué quan trdc ltn cta cdng trinh, so dd két cau,
tai trong va tac dong thyec tai...).

5.1.1.3. Viéc dy doan kha nang chiu lyc cta ciu kién hogc cong trinh trong twong lai co thé dya
trén cac quy luat suy thodi ctia vat liéu (xem phu luc) va hwéng bién déng cda tai trong, moi
trwdng.

5.1.2. Panh gia hién trang két cau



5.1.2.1. St dung s6 liéu Khao sat vé kich thwdc hinh hoc, cac dac trung vat liéu, cac chuyén vi
(bi€n dang) clia cac bé phan két cau hoac ciia nén mong cong trinh, tai trong st dung thuec té,
tinh toan kiém tra kha n&ng chiu lyc thuc té cha cau kién va cdng trinh theo trang thai gii han.

Kiém tra diéu kién bén: Xi= Xin )
trong do:

Xila d&c trwng vé kha nang chiu lyc thuc té;

Xin 1& gid tri t&i han vé ndi luc.

Kiém tra diéu kién bién dang: Yi < Yin

trong dé:

Yi |4 tri s6 bién dang thuc té;

Yin |& gi& tr t&i han vé bién dang.

Mét sb gia tri t&i han:

a) Bo lun twong déi ctia hai méng ké nhau % (2)
A X M 2 A A 7 A 7 AS
Két cau bang thé xay gach khéng c6 cot thép N =0,0020 3)

Két cdu béng thé xay gach cé cbt thép, trong doé cé giang bé tong cbt thép A—LS =0,002 4 (4)

trong do:

AS |a d6 lan léch gitra 2 moéng;

L 1a khoang céach gitra 2 méng c6 dé ltn léch bang AS .

b) D6 nghiéng a cua méng hay cta cong trinh la ti s6 gitra hiéu dd Itn cta nhirng diém meép
ngoai cuing cua mong voi chiéu rong hodc chieu dai cia mong (doi v&i mong cieng tuyét doi)
trong ca hai treong hop thé xay co6 va khong cé cot thép: o = 0,000 5.

¢) B9 lun trung binh S trong trwvd'ng hop:

- Két cAu bang thé xay khong cét thép: s = 100 mm;

- Két cAu bang thé xay gach c6 cbt thép, trong doé cé giang bé tong cbt thép: S = 150 mm.
d) Tri gi&i han cta dd véng (vong Ién):

- Két cAu xay gach khoéng cé cét thép 0,001 0;

- Két cAu thé xay gach c6 cbt thép 0,001 2.

e) Bién dang gi&i han cta két ciu bang thé xay gach da:

o .. . f 1
- B6i v&i cbng trinh binh thwong lay la: — = — 5
g glayla: - =—-0 )
- Bbi v6i cac cong trinh yéu cAu han ché cac vét nirt co thé quan séat thay thi fE = ﬁ (6)

trong dé:

f 1a chuyén vi (6 véng) cla két cau;

L 1a chiéu dai ctia két cu c6 chuyén vi (d6 véng (f).

5.1.2.2. Nhan xét trang thai k¥ thuat tweng gach chiu lwe theo dic diém cua vét niet

a) Cac vét nirt gay bdi tac dong cia nhiét do, néi chung la khéng nguy hiém dén an toan clia két
cau. Trong trwdng hop chieu dai va bé rong cla vét niet khdng vwrgt qua chiéu dai va bé réng



gi&¢i han quy dinh tai 5.1.2.2 d), thi cac vét n(rt nay chi anh hwéng dén diéu kién s dung cuta
cong trinh.

b) Cac vét nit gay béi Itn léch cia nén khong chi anh hudng dén diéu kién st dung clia cong
tr‘l,nh ma con lam gidm kha nang chju lyc clia cdng trinh phu thudc vao chiéu dai va bé rong clia
vét nut theo quy dinh tai 5.1.2.2 d).

c) Cac vét nirt do thiét ké khong phu hop, do chét lwong vat liéu hodc chat lwong thi cong thap
thudc loai nguy hlem vi & day la dang nit do qua tai. Chung thu’o’ng xuét hién dwi cac tai trong
tap trung va & cac tiét dién gidm yéu. Can dé y vi ching c6 thé gay phéa hoai cong trinh (Phu luc
B).

d) Dwa vao sb lwgng, chiéu dai va bé rong lon nhat cla cac vét nit clia twong gach chiu luc, co
thé danh gia hién trang ky thuat theo 4 trwdng hop sau:

- Trwong hop thir nhat: cac vét nirt vai s6 luong it, bé rong Ion nhét cta vét nit nhd hon 1 mm,
chiéu dai trong khoang 2 den 3 hang gach tr¢ lai. Trong truvdong hcp nay, ket clu c6 thé st dung
binh thwérng ma khodng can phéi gia cwdng stra chiva néu khdng c6 yéu cau ngan cac tac nhan
gay an mon hda hoc Ién cac b phan cbng trinh;

- Trwong hop thir hai: s6 lwong vét nit nhiéu, bé rong vét niet chd lon tir 1 mm dén 4 mm, chiéu
dai vet nut Ion hon 3 hang gach. B cieng cua ket cau bi suy giam, két cau ¢ trang thai gan toi
han. Trong trwdng hop nay két cau nén dwoc gia cwdng.

- Trwong hop thir ba: két cau ¢ trang thai t¢i han vé chiu lwc. Trwdng hop nay cé thé co rat
nhiéu vét nirt trén mot két cAu hodc cac vét nit tuy it nhung lai co kich thudc lon. Chiéu dai vét
nit c6 thé chay subt cac mang twdng, bé rong chd Ién nhat dat tir 5 mm dén 9 mm. Truwdng hop
nay két ciu can dwoc gia cwong hodc thay mai.

- Trwong hop thir tw: két cdu & trang thai bi pha hay. Trén két cAu xuét hién nhiéu vét nit lam
cho né bi v& vun hodc dut rdi. Bé rong cha vét niet chd Ién nhat Ién hon 10 mm. Chiéu dai vét
nt chay sudt bé rong két cu. Két cau lac nay budc phai thay thé (trir triedrng hop 1a di tich thi
can phai gia c6 dé bao tén).

5.2. Panh gia hién trang kién tric va tién nghi (tén that phi vat chét)

5.2.1. CAc tiéu chi lién quan t&i hién trang kién trac

- Gia tri van héa, lich st, kién trac ctia cong trinh;

- Sy pht hop vé mét kién tric ctia cdng trinh véi quy hoach va canh quan cia khu vuc;

- Nhirng gié tri vé st dung vat liéu trang tri ndi, ngoai that.

5.2.2. C4c tiéu chi lién quan t&i tién nghi

- Su hop ly vé bé tri mat bang xay dung;

- Céac gia tri vi khi hau;

- Mirc d6 tién nghi vé anh sang, do théng thoang, cac yéu ciu vé cach am, cach nhiét;

- Mlrc do an toan vé mdi trweéng: ndng dd khi, nwéc thai, nguy co chay nd, an toan thiét bi.

Danh gia tinh trang chét lwong cong trinh vé kién tric, tinh trang tién nghi can can ct vao tiéu
chuén va cac quy dinh khéc lién quan cé hiéu luc.

5.2.3. Panh gia mrc dé hao mon

Mrc d6 hao mon (htku hinh va vo hinh) ctia nha va cong trinh xay gach da co thé duwoc danh gia
bang gia tri (tinh bang chi phi) dé khac phuc tinh trang chat lwgng kém hoac mirc dé xudng cap
clia nha va coéng trinh.

5.2.3.1 Hao mon hru hinh: dwoc xéc,dinh b&i chi phi dé stra g:hfra cac hu héng nhin thay, do
dém dwoc (nhw nghiéng, 1Un, nt, tham dot, suy thoai tinh chat co’ ly hoa cla vat liéu...) cla cac
cong trinh gach da:

Hi = %100% )

trong do:



Gn la téng gié tri chi phi d& phuc héi tinh trang ky thuat céng trinh;
G la gia trj céng trinh, tinh theo don gia vao thdi dién tién hanh cong tac stra chiva.

5.2.3.2 Hao mon v6 hinh: dwoc xac dinh béi chi phi dé khac phuc tinh trang lac hau ctia céng
trinh. Cé hai dang hao mon vé hinh:

- Hao mon vo hinh dang 1: 14 sy gidm gi& so gidm cho phi san xuat cac ciu kién cta nha va
cong trinh & thoi diém danh gia so véi gia ci.

G.-G

Hun1 = m 100% (8)
G

trong do:
Hvh1 1& hao mon vé hinh dang 1
Gc, Gm la tdng gia cii va méi cla cac cau kién, dwoc quy vé thdi diém danh gia.

- Hao mon vo hinh dang 2: 14 sy gidm gi4 do s lac hau vé tién nghi s& dung

Hunz = G(v;hz 100% ©)

trong doé:
Huvh2: la hao mon v6 hinh dang 2;

Gvn1 la tdng chi phi d& nang cép tién nghi st dung khac phuc sw lac hau.

PHU LUC A
(Tham khao)

So dd vét nirt & cdng trinh xay gach, da (Mat sé dang dién hinh)

Phan So do vét nirt Dac diém Nguyén nhan

loai

Bién Thudng xuét Do bién dbi

dang hién &: nha mai | nhiét d6 chénh

nhiét bang bé téng léch gitra cac
cbt thép, twong | mua. Két cau

xay gach. Vét
nt chay ngang
mach vira dudi
dam mai (co thé
cac vai hang
gach)

mai la BTCT c6
tri s6 dan nd
nhiét khac voi
twong. Sy can
tré qua trinh
nay gay nut
mach vira vén
yéu vé kha
nang chiju lyc
kéo, trwot.

Vét nu

Vét nirt

| !

Nt & vi tri mai
bang BTCT gén
vao twdng vuot
mai hodc twong
cta khdi nha
chinh

Bién dang n&
nhiét clla mai
nha lam twdng
chan hoac
twong gan voi
gian nha phu bi
nt.




Bién Vét nirt chay Do dai nha qua
dang subt chidu cao | 1&n, khoéng co
nhiét [ J nha véi bé rong | khe co dan,
oooooooocoo0OO it thay déi. chénh léch nhiét
oooooojpooooo 36 knong
gitba cac mua
oooooo/000O0O0O0 gay hién twong
pooooooooooo co va dan 13p lai
nhiéu lan gay
not.
Vét nirt chéo Co dan cta bé
. sinhra &2 dau | tong trong thé
uugudubu cla 6 vang dai | xay do tac dong
) do tai cho cla nhiét do tao
D [ I:l ra (ng suét kéo
trong khoi xay
- = gay nut.
Nén Cac vét nit Nguyén nhan
dat xuét hién tlr cac | do lun xubng
lan L mép cac d clra | clia nén (lun
khong 0op0ooOOoOoOoOOoOGO0aO tao thanh chi gitra nha)
déu "vé&" ngugc (N),
goooooooooO0O0O thwong xuat
hién nhiéu & hai
oooooooooO0OO a3 nha.
oooooo000O0DO0
Vét nit tlr cac | Nguyén nhan
mép clra va tao | do lin vong cla
l l thanh cht "v&" | nén tai hai dau
oooo000O0DODOO % nha.
ooo000O0O0O0O0OO
gooooo0oOoODOOO
gooOooO00OO0O0OO0D
. Vét nit xien tr | Nén bj lun
— mép X cira ra khéng déu co
ooooo phia mép thé do nen dap
twong; quanh ao, ho nén yeu
ooooo Myc nuoc el vling cé hoat hon & phia
goooon ] ! dong khai thac ngoai hoac do
0o0nooano v nwdc ngam, phia twong hoi
——————— | ey hoac c6 phan co nen dat bi
nén cl yéu mach nwéc

Muyc nuwéc dé ha

ngam ha thép.

Vét nirt xién tir
mép clra hwong
vé phia céng
trinh m&i xay,
khoang cach

Ludn anh hwéng
nén dét xung
guanh céng
trinh méi lun
manh lam anh




gilra cbng trinh
cli va cbng trinh

huwéng téi cong
trinh cl (céng

oooooo ma&i twong doi | trinh méi
oooooo gén thuc‘)’ng to ho’n).
gooooo
pooooo
T i [ —
opooooD 0ooo
gopooooo 0ooo
oooooo 0ooo
Nhaméi | 3m :Nhaca
Két | 9. Vét nirt dirng Cuwéng dd chiu
cau ho&c chéo goc | udn cta khoéi
khong e rerararairerasareieaares xuat hién tai cac | xay thiéu.
da e o dam gach xay
kha o Vét not S trén cac 6 ctra
nang o LT
chiu it T
e S S
10. Vét nit ngang | Cudng do chiu
twong (thwong | cét cia khdi xay
la c6 sw chénh | thiéu.
l&ch ap suét
gitba hai mat
Vét nirt tworng dbi dién)
11 Vét nirt theo Cuwoéng do chiu
; mach vira ding | kéo cla khi
Vét nat _\ ngang trén xay thiéu.
T k\ | T T doan tu’é’ng
[ =) [ [ chju kéo
I L | [
[ N
[ | |
| [ |
| N | . | l
12 V&t nirt xién Cuwong dé chiu
hoac ding & nén cuc bo cla
dudi chd gbi twong khéng
dam hoac duwéi | da.
§ dém dau dam
Vét niet
Thiét | 13 Vét nit xién tai | St dung hén
ké phan twong hop cac két cau
khoéng gach xay chén khac nhau ma




phu
hop
vé
céu
tao

7

"

D&m twéng —/

trong khung bé
tong cot thép.

khdng cé bién
phap thda dang.
Do vong cla
dam I&n vuot
qua gidi han
véng cla thé
xay.
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Nha ci Nha mai
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Nt chd ndi
gitra nha cii va
phan mé réng

Khi mé& rong két
cAu ci, lién két
gitra két cau
me&i va cl
khéng théa
dang. Sw xuét
hién lan cla
phan méi gay
not.

Chét
lwong
vat
liéu
thap

15

I l‘Dr]JD
U U

L} 04

Vét nit phan bd
16n x6n khéng
cé quy luat
(thwdng la nat
nhoé nhw soi
téc, nit mang
nhén phan viva
trat)

Thé tich khéi
xay khong 6n
dinh nhwng chu
yéu la vira trat
sty dung xi
méang cé do 6n
dinh thé tich
kém. Nhiéu khi
con do ty 1é xi
mang khéng
thich hop.

Chét
lwong
thi
cbng
kém

16.
Twérng

Vét nirt

Tuwédng

Vét nit xuét
hién & mach ndi
twong trong va
twdng ngoai

Phuwong phap
xay khéng hop
ly, twdng trong
twdng ngoai
khéng xay déng
thoi, lai khéng
xay theo giat
cép (chi xay mé
nanh), khéng co
cbt thép gidng
ndi, lam cho
mach néi twéng
trong ngoai
khéng chac dan
dén bi nut
dirng.

17.

Nt doc thanh
nhiéu doan
ngén & tuwong
chiju lwc.

Trong khi xay bj
trung mach qua
nhiéu.

St dung qua_
nhiéu gach gay
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Loai | 18 Vét nirt chéo Pong dat
khac giao nhau trén

L bé& mat khéi xay
Loai | 19. Vét nirt chéo Bi rung dong,
khac nhau chan doéng nd.

PHU LUC B
(Tham khao)

Céc dang pha hay khéi xay
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CHU DAN:

1. Khéi xay chiu nén dung tam (do rng suat kéo ngang): Nhiéu vét nit doc theo chiéu luc.
2. Nén léch tam (do (ng suét kéo vung bi kéo): 1 dén 2 vét nut.

3a. Chiu kéo: nirt rang lwoc hodc vét thadng ngang truc.

3b. Chju uén: gan giéng khédi xay nén léch tam.

4. Chiju cat: nirt c6 thé mot trong hai phwong: phwong lyc hoac phwong xién.

5. Chiu nén va chiu cét: phwong vét niet do loai lwc chiém wu thé quyét dinh (hay gap).

6. Chiu u6n va cat: vét nirt xién, mé rong & bién bj kéo do uén va hep dan & bién déi dién (hay
gap & nha bj lun khoéng déu).

Hinh B 1 - Cac dang phéa hay khéi xay

PHU LUC C
(Tham khao)
Dw béo chat lwong két cau
C.1 Dw bao cwong do6 gach
Déi véi nha xay gach, cudéng do gach c6 thé dy bao theo phwong trinh:
Rgt = Rgoe™ (C.1)
trong dé:
Rgt 14 cwéng d6 gach xay dat sét nung tai thoi diém t, tinh bdng Mega Pascan (MPa);

Rgo la cuéng d6 gach ban dau, tinh bang Mega Pascan (MPa);



t 1a thoi gian, tinh bang nam;

k 1& hé sb suy thoai, & diéu kién Viét Nam c6 thé lay:
k = 0,003 5 dbi v&i tweng & noi kho;

k = 0,004 5 déi voi twdng Am wot;

k = 0,004 6 d6i v&i twdng méng dudi dat.

C.2 Dw bao cwong do vira

D6i véi cong trinh ¢6 va nha c6 tudi trén 1 nam, khong chiu tac ddng an mon va khong tang tai
trong qué mure thiét ké, cé thé coi ring cwdng do viva xay khong déi.

Trong pham vi tudi dwdi 90 ngay cwdng dé trung binh ctia viva cé thé xac dinh theo cong thirc
thwe nghiém:

at
Rwyi= —— R C.1
T 8-+t €D
trong do:

Rvi, R28 la cwdng do chiu nén clha viva & tudi t ngay va 28 ngay, tinh bang tinh bang tinh bang
Mega Pascan (MPa);

alahé sé, 1ay bang 1,5;
t 14 tudi viva, tinh bang ngay.
C.3 Dw bao cworng do khoi xay

Trén co s& gia tri dy bao qu@ng dé viva va gach, c6 thé xac dinh cwéng dd khéi xay chiu nén
dung tdm theo céng thirc Onhisik:

a

b+ Y
2R,

ka = ARg 1—

n (C.3)

trong do:

Ry, Rv cwng dd chju nén clia gach, vira;

a, b 1a hé sé thyc nghiém phu thudc vao loai khéi xay, tra trong Bang C. 1;

A 14 hé sb6 két cAu, xac dinh theo cong thirc:
_ 100 +Ry

= — (C.49)
100m +nRg

m, n 1a hé sb phu thudc vao loai khéi xay, tra trong Bang C.1

Cong thire (C.4) diing d6i véi gach co cuong d6 chiu nén Rg, kéo udn Ru gan vai tiéu chudn,
trong trwérng hop cudng dd kéo udn khac xa chuan thi tinh theo cong thirc:

12

R
1+—9
3R,

A=

(C.5)

n la hé sb diéu chinh dung cho khéi xay c6 mac viva thap, tire 1a khi Ry < Ro:

_ NoR, +(3-M)R, (C.6)
R, +2R,

Khi Rv>Ro lay n =1
Déi véi khdi xay bang gach da cé quy cach thi: Ro = 0,04Rg va no = 0,75;
Déi va&i khéi xay bang da hoc Ro = 0,08Rg va no = 0,25.



Bang C.1-Cac hésbéa,b, m,n

Loai khéi xay a b m n

Béng gach, da c6 hinh dang quy cach voi chiéu cao| 0,20 0,30 1,25 3,0
moi hang t 50 mm dén 150 mm

Bang gach dac, c6 hinh dang quy cach, chiéu cao 0,15 0,30 1,10 2,50
moi I&p tr 180 mm dén 350 mm

Bé_ng gach réng, c6 hinh dang quy cach, chiéu cao 0,15 0,30 1,50 2,50
moi [&p tr 180 mm dén 350 mm

Bang tang bé tdng dac va&i chiéu cao méi l&p trén 0,04 0,10 1,10 2,00
500 mm

Bang da hoc 0,20 0,25 2,50 8,00

Déi vai khéi xay bang tang bé tong I&n va tang I&n da thién nhién, cwong d6 nén dwoc tinh theo
cong thre:

Rix = ARg|1- 2 (C7)
b+5—8
trong dé:
Rg = 0,85R, R, mac thiét ké cta bé tong hodc da;
Cong thire C.7 dung khi Ri < 400
A' = 0,92KA, v&i K xac dinh theo Bang C.2
Bang C.2 - Giatrihé sé K
Loai tang lé&n Hé sé K
Tang réng, chiéu cao 50 mm dén 100 mm F,
Hy Hy My F
Tang rdng, chiéu cao trén 100 mm Fﬁ
LY gy gy gy F
Tang d&c, chiéu cao 50 mm dén 100 mm 13
Tang dé&c, chiéu cao trén 100 mm 1,1 us
Trong do6:
Fa, F 1a dién tich phan dac, dién tich toan bo tiét dién ngang;
Fq

i1 1a hé sé thi nghiém céc tang I&n, khi khdng cé sé liéu thi nghiém lay pi = =
12 la hé sb giam cwong d6 do réng: khi d6 réng dwdi 20 % lay 2= 1; khi do réng tir 21 % dén 30
% lay p2 = 0,9; khi d6 réng trén 30 % lay p = 0,8;

us la hé sb phu thudc vao dang vat liéu tang xay: tdng bé téng bot, bé téng té ong ma khoéng dung
Xi mang cé ps = 0,8; bang bé tdng t6 ong c6 dung xi mang va bé téng silicat c6 sb hiéu trén 300
l4y ps = 0,9; bang bé tdng ndng va da tang thién nhién Iy ps = 1,1; cac trworng hop khac 18y ps =
1,0.

Doi véi khi xay co chat két dinh méc rat thap: khi xay gach Cham bang cach mai chap voi nhét
céy, khoi xay c6 I&p vira bi suy thoai nang mat héet cw@ngldé hoac vira dat sét bj rira trdi,... c6
thé 4p dung cach tinh trén cho trwd'ng hop Ry = 0. V&i khoi xay gach c6 quy cach &p dung cbng
thire:



100 + Rg

_ 100+Ry o¥:
“T 125 43R, €8

C.4 Dw béo céc tinh chat co ly khac caa khéi xay

C.4.1 Cwong dod chiju nén cuc bd

Rix =R ﬁ'gs/[AkX] < YRy, (C.9)
Acb

Rix 1& cwérng dd khéi xay chiu nén dang tam;

trong dé:

A 1a dién tich tinh toan cla tiét dién khéi xay;

Acv 12 dién tich phan chiu nén cuc bd;

¥ 14 hé sb phu thudc loai khéi xay va vi tri téi trong, ¥ = 1 dén 2, xac dinh theo TCVN 5573:1991.
C.4.2. Cwong do chiu kéo

C.4.2.1 Cwérng dd chiu kéo theo tiét dién khong giang

- LAy bang cudng do chiu kéo ctia vira khi pha hoai xay ra (ho&c c6 thé xdy ra) theo mét cét cta
mach vira;

- L&y bang lyc bam dinh phap tuyén gitra gach va viva khi pha hoai xay ra (hoac c6 thé xay ra)
theo mat tiép xdc gitra vira va gach; xac dinh theo thyc nghiém hoac cong thirc:

Re=—"— (C.10)

v

C.4.2.2 Cwérng dd kéo theo tiét dién giang

Trudng hop luc dinh tiép tuyén yéu (phéa hoai xay ra theo tiét dién réng lugc):
RK.=VRy (C.11)

trong dé:

Rq & lyc dinh tiép tuyén, thuwdng béng 2 1an lwc dinh phéap tuyén; tinh theo C.10;

v = d/a |a d6 gidng vao nhau cla cac vién gach;

a la chiéu day méi 16p khdi xay;

d la chiéu sau lién két cai rang lvoc.

C.4.3 Cwong dd chiu uédn

Thong thuwong cwdng do kéo ubn REY

lay bang 1,5 cuwong do chiu kéo RY,

C.4.4 Cworng do chiju cat

C.4.4.1 Cét theo tiét dién khéng giang (khi lwc cat song song mach vira)
RS =Ry +fo, (C.12)

trong do:

f1a hé sb ma sat;

0% la (rng suat nén do lyc nén doc gay ra; ddi véi khdi xay bang gach da déc c6 quy cach lay
bang 0,7; doi v&i khdi xay bang gach rong, da rong lay bang 0,3.

C.4.4.2 Cét theo tiét dién giang (khi mac gach da thap)
Ri=Rj (C.13)



trong d6: R§ & cwong d6 chiu cat clia gach

C.4.5 Pac trwng bién dang khéi xay
Céc dac trung bién dang cla khdi xay co thé tinh theo TCVN 5573:1991.

MUC LUC
1. Pham vi &p dung
2. Tiéu chuén trich dan
3. Thuét nglr va dinh nghia
4. Trinh tw va phwong phap khao sat
4.1. Lap ké hoach khao séat danh gia
4.1.1. Trinh tw cGa ké hoach: bao gdm 4 buéc:
4.1.2. Mtrc do khao sat
4.1.3. Lap ké hoach chi tiét noi dung khao séat
4.2 Phwong phap khao sat céng trinh gach da
4.2.1. Khao sat tiép can tim hiéu
4.2.2. Khao sat tric quan
4.2.3. Khao sat ky thuat (khao sat chi tiét)
5. Banh gia tinh trang cong trinh xay gach, da
5.1. Banh gia hién trang k¥ thuat (nhirng tén that vat chéat)
5.1.1. Co s& danh gia hién trang ky thuat
5.1.2. Panh gia hién trang két cau
5.2. Danh gia hién trang kién trac va tién nghi (ton that phi vat chat)
5.2.1. C4c tiéu chi lién quan t&i hién trang kién trac
5.2.2. Céc tiéu chi lién quan tgi tién nghi
5.2.3. Banh gia mirc d6 hao mon
Phu luc A (Tham khao) So dd vét nirt & cong trinh xay gach, da (Mot sé dang dién hinh)
Phu luc B (Tham kh&o) Céac dang pha hay khéi xay

Phu luc C (Tham kh&o) Dw b&o chét lwong két cau



